Druck und Zug

Die ungeheuren Kréfte, die bei einem Impakt wirksam werden, hinterlassen an den Gesteinen vielféltige Spuren,
die oft sehr charakteristisch sind und die mit traditionell in der Geologie bemiihten Prozessen vielfach schwer in
Einklang zu bringen sind. Die Wirkung von Druck mit sproder und plastischer Verformung ist am einfachsten zu
verstehen, aber sehr haufig weniger wirksam als der umgekehrte Vorgang: Druckentlastung, Zug. Der Grund ist
Treffen die des Schocks auf freie Oberflichen, so
werden sie dort als nahezu gleichstarke Zugwellen reflektiert. Und diese Zugwellen kénnen deutlich mehr
Schaden anrichten als die Druckwellen. Das hangt damit zusammen, dass die Zugfestigkeit von Gesteinen viel
geringer ist als die Druckfestigkeit. Druckkrafte kdnnen also weniger anrichten als gleichgroRe Zugkréfte. Eine
Reflexion von Druckenergie als Zugenergie geschieht aber auch an allen Grenzflichen im Gestein, an denen die
sogenannte Impedanz (das ist das Produkt aus Dichte und Schallgeschwindigkeit des Gesteins) abnimmt. Dieser
Fall war im Chiemgau-Kraterfeld ganz besonders da gegeben, wo harte, dichte Gesteine im Kontakt mit lockeren,
weichen Gesteinen standen. Und das war praktisch nahezu {berall der Fall in Form der harten, dichten alpinen
Gerdlle, eingebettet in weiche, lockere Sande und Lehme. Der Impaktforscher nennt den Vorgang, bei dem durch
die enormen Zugkréfte das Material auseinander gerissen wird, Spallation (nach dem englischen to spal
absplittern, abplatzen), die bei sehr vielen Impaktkratern auf der Welt in vielféltiger Form beobachtet wird. Bei
Gerdllen aus dem Chiemgau-Kraterfeld mit scharfkantig offenen Rissen muss es sich nicht zwangsléufig um
Spallationsrisse handeln; sie kdnnten teilweise auch durch die auf einem besonderen Poster beschriebenen
Korrosionsprozesse entstanden sein, wobei eine Korrosion an zuvor entstandenen Spallationsrissen leicht
ansetzen konnte. Mehr zur Spallation auf den Postern "Physik und Geologie" sowie "Impakt im Experiment”.

Druck

Druck kann allein zu einer Zertrimmerung der Gesteine fiihren, aber auch durch Zug zerrissene Gesteine wieder
zusammenpressen. Druckauswirkung auf die Gesteine geschieht wihrend des Impaktprozesses bei der ersten
Schockwellenausbreitung, bei der Exkavation (Ausschiirfung) des Kraters, bei der Landung der Auswurfmassen
(Ejekta) und bei einem Kollaps groRer Das Resultat dieser und

sind vielfiltige Trimmergesteine (Brekzien), die der Geologe in monomikte (d.h. aus einer Gesteinsart
bestehend) und polymikte (aus mehreren Gesteinsarten bestehend) Brekzien unterteilt. Im Chiemgau-Kraterfeld
treten in Kratern und um die Krater herum die verschiedenartigsten Brekzien auf. Da Brekzien aber auch bei
vielen anderen geologischen Prozessen entstehen kénnen, muss der geologische Rahmen beachtet werden. In
den Alpen entstandene Brekzien kénnen als Gerélle mit Gletscherfliissen heran transportiert worden sein
(Vitrine!). Sie haben mit dem Impakt verstandlicherweise nichts zu tun, was manchmal sogar von heimischen
Geologen missverstanden wird.

der der

Druck und Bewegung

filhrt beim Impakt zu Deformationsmerkmalen, die auch von anderen geologischen Prozessen vertraut sind, wo
sie allerdings meist ungeheuer viel langsamer entstehen. Diese Merkmale bezeichnet der Geologe mit Begriffen
wie Striemung, Schiffspuren, Politur, Spiegelpolitur und plastische Eindriickmarken. Sie entstehen, wenn
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natiirlich geschockten Quarzit-
Gerdll. Rubielos de la Cérida-

experimentell geschockten
ARMCO-Eisen.

Impaktstruktur.

Monomikte Brekzien aus zertrimmerten Gerdllen in der Impaktschicht am Tittensee-
Krater: In allen Fallen ist von einem sehr hohen UmschlieRungsdruck bei Brekziierung,
Transport und Abl der (die Kohérenz) der
scharfkantig gebrochenen Gerdle in einer welchen tonigen Matrx (Bider mitte und rechts)
ist fir einen

der allein im

geologischen Rahmen (die ganz unge Schichtung am Tuttensee) in der Lage s, den fur die

2Zum Vergleich: eine

Gesteine unter hohem Druck gegeneinander bewegt werden. Hartere Gesteine kratzen dabei im
weichere; bei extrem hohen Driicken ksnnen aber auch weiche Tone und Tonsteine die Oberflichen sehr harter
Gesteine wie 2.B. Quarzite mit einer intensiven Spiegelpolitur versehen. Plastische Verformungen von sehr
harten Quarzitgesteinen kbnnen so aussehen, als ob ein Messer iber weiche Butter gestrichen wurde, wozu ganz
erhebliche Driicke notwendig sind. Ein eindrucksvolles Beispiel aus der Schicht der Auswurfmassen am
Tittensee-Krater liegt in einer der Vitrinen. In Gerdllpackungen kénnen unter dem Einfluss der Schockwellen die
einzelnen Gerdlle so stark gegeneinander beschleunigt werden, dass auffallige Kollisionsmarken vielfach mit

deutlichen radialen Rissen entstehen. Alle diese sind aus.

auf der ganzen Welt bekannt. Die Ausstellung zeigt charakteristische Beispiele zum Vergleich mit dhnlichen
aus dem Chiemgau-Kraterfeld. - Druck und Bewegung fiihren beim Impakt auch zur Entstehung
vielféltiger Brekzien, iiber die ein anderes Poster aufklart.

Eine polymikte Impaktbrekzie aus der
Impaktstruktur Rochechouart (Frankreich).
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Kohérenz bei der Abl

vom Ries-Krater.

triemung, litur und
Chiemgau-Impaktkraterfeld (50 m-Halbkrater im Innufer bei Markt). Da der
Krater in der Schotterebene weit vor dem letzten Wiirm-EisvorstoR liegt, haben
die Marken nichts mit

zutun. In einem

Die Marken missen unter
sehr hohem Druck vor Ort entstanden sein.

h ganz kurzer

Ein Uiber und Gber gekrit oll aus der Schicht am
Miihlbach beim Tittensee-Krater. Im Gegensatz dazu zeigen
Gletscherschrammen auf Gerdllen meist nur ein oder zwei

Bewegungsrichtungen. Mehr Druck und Bewegung. >

Die Deformationen, die Alpen und die Eiszeit
Es wird vielfach, auch von einigen heimischen Geologen, die Meinung
gedussert, dass die Gesteine di
den Alpen erhalten haben und dann in Form von Gerdllen durch Wasser und
Eis heran transportiert worden sind. Das lasst sich sehr einfach entkraften: Die
vielen zertrii aber trotzdem Gerdlle hatten
nicht mal einen Transport iiber wenige Meter dberlebt. Sie miissen vor Ort
unterhohem Druck entstanden sein. Und: Die typischen, dem Impakt
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und treten verbreitet
auch im Gebiet auf, in das das Eis nie gekommen ist.
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Tittensee-Krater.

Und noch einmal Deformation, Druck und Bewegung:
Die geologisch-archdologische Ausgrabung Chieming-
Stottham. Mehr dazu auf dem Poster "Dokumente einer Katastrophe”
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Da eine eiszeitliche Deformation auszuschlieRen ist, ist ein Eindringen als

Hochgeschwindigkeitsejekta vor der etwas spiteren Ablagerung der Katastrophen-
schicht anzunehmen. Die sich vielfach kreuzenden kiirzeren Kritzungen konnen durch
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Auffalliger Befund in der Ausgrabung Stdttham:

eine Reihe von Kalkstein-Gerdllen, die in den

fossilen Boden (untere Kulturschicht) und in die

liegende lehmige Grundmorane mit der Lings-

achse orientiert eingebettet sind. Sie sind

ausnahmslos Gber und Gber gekritzt und 2.T
.

starke Bodenbewegungen bei der Landung der spteren Ejekta erklart werden.



