Liquefaktion, Injektite
und Seismite

Wie "funktioniert" Liquefaktion
(Gesteinsverflissigung)?

Es beginnt ganz normal:
Oberlagerungsdruckim
Boden (grauer Pfeil) fhrt
2uKontaktkraften
awischen den einzelnen
Sandkomern.

... iber grundwasser(blau)-erfulltem sandigen
Untergrund (braune Sandkbrner)

2usiitalicher, schwacher,
langsamer Druck wiirde die
Kbrner zusammenpressen
und das Wasser aus dem
Porenraum driickenhier
nicht weiter interessant.

- -

Einplotalicher Schock-Druck
erhoht den Wasser-Innendruck

Die Kienberger Donnerlcher und ihr
Ursprung

In der Region Kienberg waren es die
extrem starken Schockwellen des
Kometen/Asteroiden-Einschlags, die die
Bodenverflassigung und die zugehbrigen
frekte ausldsten. Dabei gab es
verschiedene Szenarien, die nachfolgend
skizziert werden.

Der Druck hlt an, und an Schwachestellen der
berdeckung kommt es zu teilweise
explosionsartigen Entladungen, die bis zur
Erdoberflache “durchschieBen” konnen.

An anderen Stellen leistet eine Nagefluh-
Bank gréReren Widerstand. Sie wird
perforiert (“durchschossen”), Nagelfiuh-
Brocken werden zusammen mit dem

verflissigten Sand-Wasser-Gemisch nach mg

oben katapultiert, bleiben aber in der
Oberdeckung stecken,in der die
Schichten aufgewdlbt werden.

Bei groRerer Energie konnen Nagelfluh-
Brocken auch bis zur Erdoberfliche

Kontaktdruckund fhrt dazu,

Dieser Befund it bei den Donnerlochern im
- _ dass die Korner ihren Kontakt Raum Kienberg anzutreffen, da diese
und der Sand seine Brocken heute noch auf dem Acker um
konnen. Konnen. “Normal"geologisch haben diese
Nagelfluh-Brocken auf dem jungen
Losslehm nichts zu suchen ~was den
Iokalen und regionalen Geologen aber
e bisher offenbar nie als “Absonderlichkeit”
beginnt zu flieBen: aufgefallen ist. Und heute?

Boden-/Gesteinsverflissigung
(Liquefaktion).

Der Druck héltan .. und an
Schwiichestellen der
Uberdeckung kommt es zu
teilweise explosionsartigen
Entladungen.

Hohlrs

Die Donnerlécher von Kienberg

Im Juni 2013, anlésslich einer Exkursion zum Chi

Geophysikalische Messungen tiber dem Donnerloch von Helming

gau-Imp: Franken, erreichi IRT die

H. Schiebl iiber die Entstehung vier weiterer Donnerlécher im Raum Kienberg innerhalb weniger Tage — wunderbarer Anschauungsunterricht fiir
Urbauer in Helming war das Donnerloch der Abbildung rechts (nicht das erste auf
inem Durchmesser von gut 1 m befand sichdie Tiefe mit etwa 1.5 m im Rahmen der meisten der in jiingster

die Auf dem
seinem Gelinde) entstanden. Bei

von

Zeit Erdfalle. Aus Si inden wurde das Loch verfiilt, um als fir eine
Vermessung des CIRT und fir einen des fiir Umwelt (LfU) und der
Miinchen (TUM) zu dienen.
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Die Messungen der Geophysik wurden wie bei
den frisheren Untersuchungen der Donnerlacher
von Heretsham (Poster!) in Form des Electrical
Imaging fir Widerstand und induzierte
Polarisation (IP) durchgefiihrt. Das Electrical
Imaging besteht aus einer engen Aneinander-
reihung von Tiefensondierungen, deren Wider-
stands- und IP-Daten in einer 2D-Pseudosektion
entlang eines Profils zu einem Isanomalenplan
zusammengefiigt werden. Im vorliegenden Fall
wurde ein Kreuz aus Profilen mit jeweils 40 m
Linge zentriert ber das Donnerloch gelegt

oben). Der Abstand der Einzel-

1und2
fir das Profil 1 dl ing.
Aushubs beim Baggerschurf von LU, TUM..
ot
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Electrical Imaging
mit
- Pseudosektionen
— "y furWiderstand
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einer flachen
Einmuldung nahe
%, beimDonnerloch
> mit Interpretation.
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betrug 2 m, beim Profil 1 im
Abschnitt der Profilmeter (PM) 10 — 30 sogar nur
1'm, was die Gewinnung hoch aufgeldster Bilder
der Widerstands- und IP-Verteilung erlaubte. Als
Messanordnung wurde die Pol-Dipol-(Halb-

wurde das Gerét LIPPMANN 4point light high
power eingesetat, das die 0°- und 90™-Phase des
komplexen elektrischen Widerstandes registriert.
Gemessen wurde bei einer Frequenz von 8,33 Hz
mit der Gewinnung der IP-Daten in Form der

und Spannung.

Neben den geologischen Befunden zu den Donnerldchern,
die bei den Baggerschirfen in allen Fillen einen

von unten nach oben beweisen, .T. mit
Belegen enormer Energie, zeigen vor allem auch diese
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s Mol sany i W, e Zum Vergleich mit der von der

gestorten Lagerung: die normale

o 0005 —nmm ruhige Ablagerung der Sedimente in

P y— . Rgariing e Sedknents)
sandig-kiesiges Material tonige Sande. Kiese . Region,

einerseits den zT. eng

von unten nach oben,
andererseits aber auch, dass um die an der Erdoberfliche
Erdfille ein

Volumen mit radialer Erstreckung von teilweise mehr als

meist nur

i mit injektiten von
: Brétwood Higmah

Liquefaktion mit von unten inji
Gangen; ditestes Pleistozan, Us
Bay, Whidbey.slands, WA, U:

Injizierte Géinge und Gangsysteme (Fachwort auch: Injektite
innerhalb von Seismiten, eingefihrt in die internationale Literatur
von Prof. Seilacher (1969), Tibingen) gehdren zum regelmaRigen
Inventar von erdbeben-veranderten Lockersedimenten

<ein Prozess pakt-Schock Chiemgau

Die eingefilgte IP-Sektion des Electrical Imaging vom
hnlichkeit.

Seismite sind durch
Erdbeben modifizierte
Lockersediment-
Ablagerungen, die eine
Schock-Deformation
erfahren haben, wobei
Liquefaktion eine
wesentliche Rolle spielt, die
das urspriingliche

sedimentare Gefige zerstdrt.

o potymikte 8reicie mit scharfkantig
zerbrochenenen Gerlen
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Die Beobachtungen zeigen, dass sich die Aufschiussverhaltnisse praktisch Gberhaupt nicht von denen der friheren beiden

Baggerschirfe von Heretsham (Poster!)

was nach den

20 m in den Prozess der schock-induzierten Gesteins-
umlagerungen eingebunden war.

von der Baggerschaufel eragugtéc
Ansehnit eirer polymikten, bunten
Brekaie aus der Wandung mit
Amphibolit- und Kalkstein-
Komponenteg v

‘grofes QuasitGaRdl das isolert.
matrixgestatz in derWangUngsteckte.

S elgem veutich
njizierten Gangsystemin
deg Schurtwandfkirinjekt

erwarten war.
offenbar aus der Tiefe

bis hin zu einer bunten Brekziierung sowie bis zu kopfgroBe,

auch genauso zu

ktisch

zum Inventar. Selbst Nagelfluh-Brocken, die der Bagger mit lehmigem Material nach oben gebracht hatte, konnten dem

Aushub entnommen werden und erinnerten zwangsliufig an die
transportierten Nagelfluh-Komponenten.

in die Lehme bi: gehéren

friiheren Baggerschiirfe des CIRT mit den nach oben




